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Streszczenie rozprawy w jezyku polskim:

Zmiana klimatu zwigksza ryzyko powodzi w europejskich miastach, gdzie
wystepuje duza koncentracja ludnosci i infrastruktury. Tradycyjna szara
infrastruktura, cho¢ skuteczna, jest czesto kosztowna, mato elastyczna i moze
negatywnie oddzialywac na srodowisko, co zwieksza znaczenie adaptacyjnych
rozwiazan opartych na przyrodzie (NbS). Rozprawa, oparta na szesciu
publikacjach, rozwija zintegrowana metodologie planowania NbS na rzecz
zwigkszonej odpornosci miast na powodzie. W pracy dokonano przegladu modelu
INVEST UFRM (publikacja I), zbadano wplyw formy urbanistycznej na akumulacje
splywu oraz potaczono InVEST UFRM z optymalizacjg wielokryterialng w celu
wyznaczania lokalizacji i konfiguracji NbS z uwzglednieniem réznych celéw i
ograniczen przestrzennych (artykuty Il i lll). Kolejne badania (artykuly IV-VI)
uwzgledniajg wymiar spoleczny, analizujac uwarunkowania spoleczno-
ekonomiczne, podatnosé spoleczna, jakosé Srodowiska, dostepnoséé i jakosé
przestrzeni. Wyniki badan w siedmiu miastach europejskich wskazuja, ze
skuteczne planowanie NbS wymaga integracji uwarunkowarn przestrzennych,
technicznych i spotecznych. Rozprawa proponuje metodologie wspomagajaca



skuteczne, dostosowane do lokalnego kontekstu i sprawiedliwe spolecznie
planowanie NbS.

Streszczenie rozprawy w jezyku angielskim:

Climate change is increasing urban flood risk, particularly in European cities with
dense populations and infrastructure. Conventional grey infrastructure, while
effective, is often costly, inflexible, and environmentally harmful, increasing the need
for adaptive approaches such as nature-based solutions (NbS). This dissertation,
based on six publications, develops an integrated conceptual framework for planning
NbS for urban flood resilience. The research begins with a review of the InVEST urban
flood risk mitigation model (paper I), identifying research gaps addressed in
subsequent studies. It then examines how urban form influences runoff accumulation
and integrates INVEST UFRM with multi-objective optimization to identify NbS
locations and configurations under multiple objectives and spatial constraints (papers
Il and Ill). Further studies (papers IV — V) incorporate the social dimension by
examining socioeconomic conditions, vulnerability, environmental quality,
accessibility, and spatial quality. Across seven European cities, the findings show
that effective NbS planning requires integrating spatial, technical, and social
conditions rather than relying solely on hydrological performance or spatial
availability. The thesis provides a decision-support framework for context-sensitive,
effective, and socially equitable NbS planning.

Streszczenie rozprawy w jezyku, w ktorym zostata napisana**; <streszczenie,
maksymalnie 1400 znakow ze spacjami>
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